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Jomala kommun

Arende

Enligt 30 § plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland ska
landskapsregeringen horas dé en plan utarbetas, om det &r &ndamalsenligt med
tanke pa planens syfte.

Jomala kommun har i samband med samradsskede begart utlatande pé forslaget
till detaljplan for fastighet 1701-420-12-1 Lévudda i Sviby, Mockeld.

Beslut

Landskapsregeringen har i samband med ett samradsskede gallande ett forslag
till detaljplan fastighet 1701-420-12-1 Lévudda i Sviby, Mockeld, Jomala
kommun, granskat géllande férhallanden fér det aktuella markomréadet
utgdendes ifrén respektive byras sakomraden. Landskapsregeringen beslutar
med stéd av 30 §§ plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland att hénvisa
till miljobyrans och vagnatsbyrans utldtande som finns som bilaga. Kulturbyran
har ingenting att tillagga men vill hénvisa till sina tidigare utldtanden géllande
delgeneralplan fér omrédet, 49 U3 (26.3.2024) och 180 U3a (9.5.2023).

Motivering

Planférslaget berdr landskapets férvaltning sésom vervakande myndighet Gver
planldggningsvasendet. | beredningen av &rendet har kulturbyrén, miljobyran
och vignatsbyran hérts. Miljobyran och végnatsbyrén har inkommit med
utldtanden inom sina respektive sakomraden.

Bilagor
Bilaga 1 — Miljébyrans utlatande
Bilaga 2 — Vagnétsbyrans utladtande
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Hanvisning Infrastrukturavdelningen

Er begéran 2.4.2025 gallande samrad Allméinna byran

OX2 fastighet Lovudda Att: PBL-ingenjér Pernilla Grangyist
ALR 2024/8562 Harst.

Kontaktperson

Linnea Nordstrém, telefon +358 (0)18 25550 pernilla.granqvist@regeringen.ax

linnea.nordstrom@

Arende
Samrad OX2 fa

regeringen.ax

stighet 1701-420-12-1 Lévudda i Sviby, Méckeld, Jomala kommun

Miljsbyr&n har granskat handlingarna géllande samradet och konstaterar att detaljplanen
uppdaterats utifrén inventeringen utford av Ecogain. En ny riskanalys har ocksa utforts
2025 av Sweco enligt TUKE:s krav. OX2:s planer fér omréadet har varit under arbete sedan
10 januari 2023 d& OX2 inlimnade en anhallan om detaljplanering. Detta gor att Alands
landskapsregering tillampar landskapsférordning (1998:113) om naturvéards bestammelser
pa detta planférslag, eftersom den nyare landskapsforordning (2023:88) om naturvards
inledande bestammelser stipulerar att den endast ska tillampas pa planer som tillkommit
fran och med 1 november 2023.

Det noteras som positivt att strandalskogen mot Torpfjarden samt den dldre hassellunden
omfattas till stor del i det planerade SN-omréadet. Vidare har det i planen anvisats en sb-
avgransning var det specificeras att landskapets miljobyré ska kontaktas nar placering av
solceller, kabeldragningar och interna végar planeras for att undvika skador pa naturen.
Det planeras ocksa for 4m kantzoner mellan biotoperna och EE-omradet. Déremot har
man inte tagit hansyn till fuktdngen och sumpskogen vid Lévudda i planen. Aven de
biotoperna bor forbli opaverkade enligt rekommendationer i den samlade beddmningen
frén inventeringsrapporten.

Det noteras &ven som positivt att man strévar till att omradet ska kunna aterstallas i
ursprungligt skick efter att verksamheten avslutas. Andra solcellsprojekt i landskapet har
noterats orsaka stor skada p& marken pé grund av sprangning av berggrund och
bortforslande av jordmassor. Miljsbyran vill pdminna om att sédan typ av verksamhet
kraver tillstand fran AMHM enligt 6 kap. landskapslag (1998:82) om naturvard.

Den planerade naturstigen pd omrédet kan bli ett fint tillskott for rekreation och
fagelskadning samt en méjlighet att ldra om artrikedom pa omrédet. Det dr berdmligt att
Alands Naturskola engageras for att utveckla pedagogiska koncept och aktiviteter samt
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att Alands fagelskyddsférening hérs gallande anpassningar fér fagelskadning som inte
stor fagellivet. Vid etablering av fasta konstruktioner pa omradet &r det viktigt att det
visas forsiktighet vid kérning med maskiner och hardgérande av ytor eller drénering bor
undvikas. Naturliga material far ocksa gérna anvéndas, speciellt fér hinderbanan och
andra aktiviteter for barn.

Vatgas &r mycket brandfarlig och enligt Sweco:s riskanalys kan en eventuell brand eller
explosion kréva slackning med skum- eller pulverslackare som innehéller
konserveringsmedel som kan skada mikrober. Det &r viktigt att det planeras fér insamling
av sléckvatten for att undvika att narmiljon paverkas eller att férorenat vatten flyter ut till
Torpfjérden. Insamlingssystemet kan samtidigt bidra till att sékra att kompressolja och
kylvétska som ocksé planeras anvandas pa omréadet inte heller rinner ut i narmiljon.

S 1

Tf. naturvardsintendent Linnea Nordstrém
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Trafikingenjér Mats Karlsson

Arende

Utlatande avseende detaljplanering av fastighet 170-420-12-1 Lévudda i Sviby,
Mockeld, Jomala kommun

Det foreslagna planomradet for solcellspark berdr aven forldngningen av
Lévuddsvdgen inom omradet. Denna vég ska inte enbart betjéna solcellsparken utan
aven forse ett storre framtida exploateringsomrade som ar planerat for handel,
férvaltning och service enligt gallande delgeneralplan. Den riktgivande kommunala
végen i delgeneralplanen skall dven ansluta till Mdckel® foretagsby samt ersatta
nuvarande tillfdlliga anslutning till Hammarlandsvagen. Darmed kravs att vdgens
dimensionering och geometri anpassas for att klara av den férvantade
trafikmdngden pa sikt inom hela omradet.

Vidare behdver solcellspanelernas placering och utformning sakerstéllas sa att inte
eventuella storande reflexer uppstar som kan paverka trafikanter.

Trafikingenjor Mats Karlsson

Vagingenjor Asa Mattsson
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Till Jomala konnnmumn

ANMARKNINGAR MOT FORSLAGET TILL DETALJPLAN FOR FASTIGHETEN 170-
420-12-1 I MOCKELO

siigare meddelar hiirmed foljande anmirkningar mot det rubricerade

1. Tidigare inlimnade synpunkter “Dat 5 april 2024 till delgeneralplan vidhills och
upprepas, for detaljplaneforslaget.

2. Efter det kallade samridet som hélls pa kommunkansliet 28.04. Framfor vi foljande
asikter. Att vi kriiver att all planering for detaljplanen sker pa fastighet 170-420-12-1
och vi kommer inte godkiinna att skyddsomraden flyttas eller nyttjar grannfastigheter.
Giiller dven vigar och staket elledningar och 6vrigt.

Jomala den 9 maj 2025
/"1 iy ;,'. ,f, v C7 ,/";;“}/” veece /7 6—\;% gﬁZLCVt VVW L
Kristina Nyman Stig-Goran Nyman.

Agare 170-420-2-102



Till Jomala kommun

ANMARKNINGAR MOT FORSLAGET TILL DELGENERALPLAN FOR
FASTIGHETEN 170-420-12-1 | MOCKELO

Undertecknad fastighetsédgare meddelar hdrmed féljande anmérkningar mot det rubricerade
forslaget:

1. Tidigare inlamnade synpunkter vidhalls och upprepas.

2. Det har gjorts otillréackliga miljobeddmningar och det finns ingen strategiska
miljobeddmning. Nar miljobedémning gors for planer enligt plan- och bygglagen ar
det en strategisk miljobedémning som ska goras.

3. Det saknas uttryckliga alandska regler for hur vatgasanlaggningar skall hanteras. |
delgeneralplanen finns inte tillrackligt tydligt angivet vilken verksamhet som skall
mdjliggoras. Enligt landskapslag (AFS 2007:98) skall FFS 390/2005, dvs.
kemikaliesékerhetslagen tillampas pa Aland. Det &r undertecknads uppfattning att
planeringen inte foljt de bestimmelser som finns i ndmnda lagar.

Jomala den 5 april 2024

Kristina Nyman Stig-Goran Nyman.



Jomala Kommun

Synpunkter efter samrdad om andring av delgeneralplan pa Mockel6, Lévudda
12:1

1. En fraga som vi inte har fatt klargjord ar hur det dr mojligt att enbart
andra en liten del av en delgeneralplan, utan att radfraga alla berorda i
delgeneralplanen.

2. Inte heller har vi fatt klargjort vad som ar malet med den
energitillverkning som ar aktuell fér omradet som ar aktuellt for
andringen.

3. En fraga som har uppstatt dr nar aktérer i denna process ar i kontakt
med ragrannar i denna generalplan och foérsoker utverka tillstand till
elledningar pa privata markomraden for egna behov. Hur har
kommunen tillgodosett dessa krav?

4. Undertecknande av dessa synpunkter 6nskar fa fullstandig
information skriftligt. Vad dr den totala planen for Lovudda 12:1.
Denna andring har stor inverkan pa intilliggande markomraden.

5. Den nu foreslagna andringen till EE omrdde &r inte lamplig med tanke
pa vatgaslagring. Avstand till flygfalt ca 600 m, livsmedelsbutik ca 200
m, bostadsomrade i SO 300 m ock 6stra bostadsomrade 350 m.
Medimar inom 100 m.

6. Paintilliggande planomrade ar det mdjligt att med nuvarande plan
bygga bostad i byggnad som uppfors pa planomradet.

7. Man kan inte nu 6verblicka konsekvenserna av féreslagna
plandndring, pa grund av den mycket oklar informationen av
kommunen. Varfor vi emotser kommunen utforliga svar pa har
framforda fragestallningar skriftligt.

8. Emotser kommunens svar inom en snar framtid for att skapa oss en
utforlig uppfattning av denna dndring av planen.

9. I detta utforande av dndringen motsitter vi oss denna andring, och

anser att den har tillkommit pa felaktiga grunder och felaktig
beredning.



Komplettering till tidigare inlamnad Synpunkter pa dndring av
delgeneralplan pa Lovudda 12:1 i Mockelo by.

10. Brev 2023-2 fran AMHM till Alandslandskapsregering, bifogas som
bilaga.

11.https://kvartal.se/artiklar/vatgasbubblan-kommer-att-spricka/

Med tanke pa det skifte som vi ager 2:102 emotser vi att f3 bortlyft
restriktionen. Att vi kan sdlja ut tomter for affar o samhallsférvaltning, se
punkt 6.

M.éc!<e|b 5.04 2024 ,\‘_1\ - 9@4 4 f20m
Kristina Nyman Stig-Goran Nyman
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Skrivelse for att uppmirksamma bristande lagstiftning

Alands miljo och halsoskyddsmyndighet (AMHM) vill med denna skrivelse
uppmirksamma pé brister i
den landska landskapslagstiftningen.

Under de senaste mé&naderna har det i lindsk media biivit tydligt att det finns ett
flertal verksambetsutdvare sorn &r i startgroparna for anldggandet av omfattande
vitgasprodukiionsanliggningar p4 Aland. AMHM gor beddmningen att det ligger
inom myndighetens uppdrag att uppmérksamma bade Jagberedningen samt
politiker pa foljande punkter:

P4 Aland krivs vare sig en miljdkonsekvensbeddmning eller
miljéprévning for produktion och distribution av vétgas. Detta skulle
innebira aft en vitgasanliggning idag kan anliggas utan miljoprovning
och i framtiden falla utanfor AMHM:s tillsynsplan. Fér AMHM ir det
svért och ménga ginger dven oméjligt att i efterhand genom tillsyn stilla
krav pA redan pbérjade verksamheter.

I dagsldget ar landskapslagstiftningen gillande bransleproduktion endast
inriktad for provning pa fossila brénslen gillande brinsleproduktion. Om
man jamfor dessa projekt mot forfarandet pi svenska sidan kriivs
exempelvis en miljSkonsekvensbeddmning for stora vitgasanldggningar.
Stora viitgasanliggningar kan ha paverkan p4 bade natur och manniskor
och genom miljdprévaing (tillstdnd eller granskning) kan negativ
miljopdverkan minimeras och/elier regleras.

AMHM uppmanar landskapsregeringen att se dver dessa luckor i den
dlandska miljoskyddslagstiftningen. Hur vill man arrangera prévningen
och tillsynen 6ver ovan angivna anliggningar p& Aland?

For Alands milj6- och hilsoskyddsmyndighet

e

Al B ot

Helena Boman Robert Sundstrdom
Sektionschef Myndighetsjurist

ALANDS RILIO- OCH HALSOSK YDDSAYNDIGHET
Adress: Nomragatan 17, AX-22100 Masichamn
E-post. kansliet@amhm.as
Tel: (D)1 528 600
www. amhm.ax
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Vitgasbubblan kommer att spricka
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Svenska Hybrit gér “gron”, fossilfri jarnsvamp med hjélp av vitgas. Foto: Adam Sundman/SvD/TT
Tekniken for att omvandla elektricitet till viitgas ir innu under utveckling och vi vet inte om den fungerar i stor skala. Viitgasen éir
svar att lagra och svar att hantera pa ett miljovinligt siitt. Till detta kommer stora kostnader, skriver forskarna Jan Blomgren,

Magnus Henrekson och Christian Sandstrom.
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Folj Kvartals poddar: Apple | Spolily

AV JAN BLOMGREN, MAGNUS HENREKSON OCH CHRISTIAN SANDSTROM | 7 DECEMBER 2022

Eventuella asikter och slutsatser i texten ar skribentens egna.

f Xe

@ INLASTA TEXTER 4 NYHETSBREV (O LASTID 19 MIN ) SKARMLASARVANLIG

I samhallsdebatten pekas ofta vatgas ut som en viktig ingrediens i stravan att minska utsldppen av koldioxid. Det dr ocksé den 16sning som
savil EU som den forra regeringen lyft fram. ! Inom ramen for EU Hydrogen Strategy kommer EU att satsa 430 miljarder euro pa vitgas 6

https://kvartal se/artiklar/vatgasbubblan-kommer-att-spricka/ 1/



2_024—03—26,1 1:31 Viitgasbubblan kommer att spricka - Kvartal

KVARTAL =

Det finns tva huvudsakliga tekniska tillampningar som ofta blandas samman i debatten. Dels handlar det om energilagring, dels om att
producera vitgas for anvdndning i industriella processer, vilket vi nu ska fokusera pa.

Vitgas finns inte i fritt tillstdnd i naturen. Nistan all vitgas i varlden produceras med fossil gas som ravara. I korthet innebér det att den
fossila gasen, som bestér av kol och vite, reagerar med syre sé att kolet bildar koldioxid och vitgas. Darmed leder produktionen av vitgas till
utsldpp av stora mangder koldioxid.

@ VISA MINDRE

Det har dédrfor foreslagits att vétgas skulle produceras genom elektrolys, en process dir el anviinds for att dela upp vatten i vitgas och syrgas.
Detta kriver dock mycket stora méngder el. Om den vétgas som redan idag anviinds i Europa skulle produceras med elektrolys skulle
ytterligare ungefir 440 TWh el beh6vas. 4 Detta motsvarar mer &@n tre gdnger Sveriges nuvarande elkonsumtion och nistan all el som i dag
produceras av Frankrikes 56 kdrnkraftsblock. Om ambitionen &r att minska utslippen av koldioxid forefaller det rimligt att borja med att
framstilla denna vitgas koldioxidfritt, innan man bygger infrastruktur for ytterligare insatser.

Det tankta framtida vatgassamhéllet behéver alltsd enorma mingder el. Vilka kostnader handlar det om?

Elproducerad viitgas och viitgasbaserat stal

Det finns i Sverige langtgdende planer att framstilla stal utan omfattande utslapp av koldioxid. Jairnmalm innehaller jarnoxid, en forening av
jérn och syre. Idag avlagsnas syret genom att hetta upp malmen tillsammans med rent kol, vilket leder till att koldioxid avges och rent jarn blir
kvar. Denna process leder till betydande utslapp av koldioxid. Globalt stér staltillverkning for &tta procent av virldens utslipp av koldioxid, att
jamfora med 12 procent for all biltrafik och tva procent for allt flyg.

Tanken dr att i stéllet producera vatgas med elektrolys, och att vitet ska reagera med syret i jirnoxiden, med vatteninga och rent jirn som
slutprodukt. Lagger man samman de planer som presenterats i Sverige handlar det om ett elbehov pa drygt 80 TWh for att producera den

vitgas som étgér. Detta ar lika mycket som Finlands totala elférbrukning och fyra gdnger mer &n elférbrukningen i Stockholms Iin med 2,4
miljoner invanare.

99 Bara byggnationen av elproduktionen skulle alltsa kriiva alla vinster under 27 ar.

Lat oss borja med att anta att den erforderliga elen kommer att produceras med karnkraft. Det senaste nya kirnkraftslandet i
vérlden ar Férenade Arabemiraten. Dér har ett koreanskt foretag byggt det nya kirnkraftverket Barakah med fyra reaktorer. Dessa reaktorer
ger vardera 11 TWh per &r och kostar 60 miljarder kronor styck. 5 Det skulle darmed hogt riknat krivas &tta reaktorer till en total kostnad om
480 miljarder kronor (om byggkostnaderna blir hogre paverkar det naturligtvis kalkylen) for att producera de 80 TWh som krivs for att fa
fram den vatgas som atgér till den planerade produktionen av fossilfritt stal.

Den samlade genomsnittliga helarsvinsten hos LKAB och SSAB under femérsperioden 2017-21 uppgick till 18 miljarder kronor om &ret. Bara
byggnationen av elproduktionen skulle alltsa kriva alla vinster under 27 &r. Driftskostnaden fér nybyggda kirnkraftverk torde ligga runt 60—
80 ore per kWh initialt och sjunka ner mot 40 6re i takt med att investeringen blir avskriven. Det skulle ge ungefir 50 miljarder kronor i

produktionskostnad for den el som kravs. Darmed skulle kostnaden for elproduktionen éverstiga dagens vinstnivaer med en faktor tre.

Kostnaden for att bygga och driva elektrolysanlaggningarna aterstér att ta med i kalkylen. De mest optimistiska prognoserna anger en
byggkostnad &r 2030 pa fyra miljarder kronor per GW, © eller ytterligare 60 miljarder kronor. Det ér oklart hur lange sddana anldggningar
héller, da det handlar om en teknik som hittills inte byggts i si stor skala. De mest optimistiska bedémningarna ligger p& upp emot tio &r.”

Om den el som krévs for tillverkningen av det fossilfria stalet inte ska produceras med kiarnkraft s& maste den i allt visentligt produceras med
vindkraft. I sé fall handlar det dels om hogre kostnader for sjélva elproduktionen, sarskilt om det handlar om havsbaserad vindkraft, dels om
att det tillkommer stora kostnader for 6verforing av el frin tusentals vindkraftverk. En utredning frin OECD har visat att kostnaderna for
el6verforing kan vara lika stora som for sjilva elproduktionen nér produktionsanliggningarna Ar utspridda 6ver stora omraden, vilket &r fallet
med vindkraft.

Staten villig att bira kostnaden G

https://kvartal se/artiklar/vatgasbubblan-kommer-att-spricka/ 2/¢
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I sin planering for den kommande tio&rsperioden anger Svenska kraftnit (2021, s. 136) att de “bygger ut transmissionsnit till havs till vissa
utvalda punkter och sedan ger mgjlighet for flera aktorer att ansluta. ... Svenska kraftnit [betalar] for transmissionsnétet till havs och
anslutande part betalar anslutningen mellan elproduktionsanldggningen och den havsbaserade knutpunkten.” Trots detta och trots att
myndigheten listar de omfattande ansokningarna om att bygga havsbaserad vindkraft s avstar de helt frn att ange vilka ytterligare kostnader
detta kan leda till for skattebetalarna. De skriver (s. 149): "Vid bedomning av investeringsbehovet 2022—2031 har héinsyn inte tagits till ett
utdkat uppdrag avseende havsbaserad vindkraft, och inga kvalificerade analyser av konsekvenserna pa var investeringsportfolj av ett sddant
uppdrag har gjorts.”

Med tanke pa att det enligt Svenska kraftnit (2021, s. 127) finns ansGkningar om att ansluta 116 GW havsbaserad vindkraft till elsystemet &r
detta forbiseende minst sagt anmarkningsvért. Med en effektfaktor pa 50 procent skulle detta motsvara en &rlig elproduktion pa enorma 508
TWh, det vill siga ungefar tre gnger Sveriges nuvarande totala elproduktion. En stor del av subventionen skulle hamna hos LKAB och
stltillverkningsforetagen SSAB och H2GS. Det stél de tillverkar kommer sedan i huvudsak att exporteras och inga som insatsvara i produkter
som konsumeras i andra lander, det vill siga det blir i sista anden en Gverforing av resurser fran det svenska skattebetalarkollektivet till
medborgarna i andra linder. Laget kan dock ha férandrats radikalt i och med den nya regeringen. Enligt Tidoavtalet stoppas ”[p]lanen att lata
elnétskollektivet subventionera den havsbaserade vindkraftens elnétsanslutningar”. 1° Detta har redan lett till ett kraftigt fall i intresset att
investera i havsbaserad vindkraft.

99 Den totala effektiviteten i denna process ligger pa runt 35 procent. Med andra ord far
man ut ungefar en enhet el efter att ha anvént tre enheter for att driva systemet.

Om vitgasen produceras med vindkraft tillkommer ytterligare kostnader orsakade av varierande tillgang till el. Med de volymer som
diskuteras fér man ett elsystem dar vindkraften star fér 1angt mer dn hélften av all el. D4 4r inte den viktigaste utmaningen att priset varierar
kraftigt med varierande elproduktion (vilket det kommer att gora). En @nnu storre utmaning ir att vid svaga vindar kommer det helt enkelt
inte att finnas tillréckligt med el for att driva elektrolysen, oavsett priset. Darmed kommer man att behéva bygga 6verkapacitet for att
producera ett 6verskott vid god tillgang pa el, och anldaggningarna far sedan g& pa nedsatt kapacitet eller st helt stilla vid svaga vindar.
Jamfort med om man haft konstant tillgang till el tvingas man alltsd att bygga storre kapacitet fér vitgasproduktion, och ékad kapacitet for
lagring.

Oavsett tankarna pa vitgas producerad med el for industriprocesser diskuteras &ven mgjligheten att anviinda vitgas for energilagring.
Vitgasen kan sedan eldas i en gasturbin for att generera el. Den totala effektiviteten i denna process ligger pa runt 35 procent. Med andra ord
far man ut ungefér en enhet el efter att ha anvént tre enheter for att driva systemet. Har finns dessutom komplikationen att vitgas kriver
mycket stora lagringsvolymer; energititheten &r bara en tredjedel av motsvarande tithet hos naturgas. Idag finns inga turbiner som kan
anvinda ren vitgas; det kravs en inblandning av minst 40 procent metangas. Huruvida det gér att klara ren vitgaseldning med rimlig
teknikutveckling &terstar att se.

Manga forsvarande omstindigheter

En annan forsvdrande omstindighet ar att det krévs tillgang till stora mangder rent vatten. Idag krivs ofta att vattnet renas innan elektrolysen
(den process dir vattnet delas upp i vitgas och syrgas). Den enklaste metoden att 3 tillréckligt rent processvatten ir ofta att koka det till anga
och sedan kondensera det tillbaka till vétska. Detta &r dock synnerligen energikrivande, och om man gor detta med el blir den totala
effektiviteten an lagre.

Om inte kirnkraft dr aktuellt, méste séledes den fossilfria elen produceras med vindkraft. !* Lt oss for enkelhets skull anta att elen ska
produceras nira dar den anvénds och att havsbaserad vindkraft da knappast 4r aktuell pa grund av att Bottenviken Ar islagd stora delar av
aret. Att underhalla verken under vinterhalvaret och fa till fortéjningar som klarar de enorma krafter som uppstar nar isen kommer i rorelse
vid islossningen &r utmaningar som annu inte antagits av ndgon; oss veterligen finns ingen storre vindkraftspark till havs nagonstans i virlden
dar havet ar isbelagt stora delar av aret.

Da det inte alltid blaser optimalt producerar landbaserade vindkraftverk bara motsvarande ungefir 40 procent av installerad effekt. Men om
sa mycket el produceras med vind méste det balanseras med stabil baskraft. Vattenkraften ar redan fullt utnyttjad for detta Andamal. En
mdjlighet som ér i linje med visionen om det fossilfria vatgassamhillet dr da att producera el med vitgas nir det inte bliser. Energiforlust

fran el till vitgas och ater till el &r cirka tvé tredjedelar; det krdvs dérfor tre kW vindel for att producera en kW vitgasel. For varje kW véitgb
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Om vi antar att kombinationen av vindkraft och vatgas framstalld med vindkraftsel ska producera 8o TWh el per &r till LKAB och
stélforetagen och om vi négot optimistiskt antar att det blaser s mycket att vindkraften direkt kan leverera 40 procent av detta, da krivs 48
TWh vitgasel. (Vi har forsiktigtvis utgatt frdin LKAB:s ursprungliga bedémning om ett elbehov for deras del pd 60 TWh. Detta har de nu héijt
till 70 TWh. Tillsammans med SSAB:s och H2GS behov pa 15 respektive 12 TWh summerar det totala elbehovet for den planerade jarnsvamps-
och stéltillverkningen till 97 TWh.)

For att producera 48 TWh vitgasel till elndtet atgar 144 TWh vindkraftsel; fyra femtedelar av vindkraftverkens elproduktion méste anvindas
till att producera vitgas som producerar el nir det inte blaser. Eftersom landbaserade vindkraftverk bara producerar motsvarande 40 procent
av installerad effekt sa kravs vindkraftverk som, om det bl&ste optimalt hela tiden, skulle producera 440 TWh.

Daligt utnyttjande av elniitet

En viktig aspekt, som ofta forbisetts i debatten hittills, dr det extremt déliga utnyttjande av elnétet detta skulle leda till. Det skulle bli oerhért
kostsamt att bygga upp ett elnit som klarar att tillfélligt Gverfora radikalt hogre effekt #n idag och sedan sti overksamt eller g pa langt under
maximal kapacitet en stor del av tiden.

Ett alternativ som verkar féresprakas av gruv- och stalforetagen ér att bara producera vitgas till jirnsvamps- och stdlproduktionen nar det
blaser och da bygga upp lager av vitgas som r tillréckliga for att halla i gdng de kontinuerliga produktionsprocesserna. Enligt beréikningar
skulle detta kréva mycket stora lager av vétgas, eventuellt kan det krivas en maximal lagringskapacitet pa si mycket som 16 TWh (mitt som
den mingd el som atgdr for att producera gasen). Till detta kommer att elektrolysérerna i det fallet bara kan utnyttjas till i bista fall hélften av
full kapacitet eftersom de bara kan koras nir det blaser. Det berdknade kravet pa lagringskapacitet kan jamféras med det storsta energilager

som HYBRIT-projektet planerar for, det ligger pa 0,1 TWh, '* medan H2GS stiger sig bara planera for ett vitgaslager motsvarande nigra
timmars behov. 13

For att sammanfatta: Tekniken for att omvandla elektricitet till véitgas dr 4nnu under utveckling och vi vet inte om den fungerar i stor skala,
vitgas dr svar att lagra, exceptionellt reaktiv och svar att hantera pa ett miljovinligt sitt.

Vindkraftverkens roll

Hur ménga vindkraftverk beh6vs da for att fi fram de 80 TWh el som krévs for att producera vitgasen, hur stor landyta méste tas i ansprak (vi
antar for enkelhets skull att all vindkraft dr landbaserad da havsbaserad vindkraft knappast ar méjlig i Bottenviken) och vad dr den materiella
resursatgdngen?

L3t oss borja med fallet dér stora vatgaslager ska byggas upp for att kunna forse anliggningarna med vitgas dven nir det inte blaser. DA ricker
det med 80 TWh vindkraftsel. Lit oss utga frén uppgifterna frdn den landbaserade vindkraftsparken utanfor Pited som fullt utbyggd kommer

att bestd av 1100 verk och uppta en yta pa 450 kvadratkilometer. Den beriknas leverera 10~12 TWh per &r, vilket innebir att det krivs
ungefér 100 verk per TWh. 4

Om vi antar att produktionen och landatgéngen per verk blir densamma for att producera de 80 TWh som behévs krivs det 8 000 verk och en
landyta p4 3 300 kvadratkilometer, vilket motsvarar tv och ett halvt Oland. > Ett modernt landbaserat vindkraftverk vager 300 ton, till varje
verk krévs en vélpreparerad tillfartsvdg, en monteringsyta p& 5 000 kvadratmeter, och till varje vindkraftverks fundament atgér 750 ton
betong och 40 ton stal och jérn. Rotorbladen ir tillverkade av ett icke-nedbrytningsbart kompositmaterial och uppskattningar anger att bladen
pa ett verk kan tappa omkring 10 procent av totalvikten under sin livslingd, vilket motsvarar sex ton per verk.'® Verken kommer under sin
livslangd att kréva 16pande underhéll och har en livslingd p4 i bista fall 25 ar.

Kostnaden for atervinning och aterstillning av marken &r oss veterligen inte inkluderad i de kalkyler som i dag anviinds nir man beriknar
vindkraftens kostnader. I sjdlva verket avser kraftbolagen att limna fundamentet i marken och ligga 6ver ett tunt jordlager nér verken ar
uttjanta.

Fordubblad resursatgang

P& motsvarande sitt kan vi gora en kalkyl for fallet dér &ven vitgasel ska produceras med vindkraft for att anvindas till att producera el nir
det inte bldser. Kalkylen ovan visade att det da i stéllet maste produceras 176 TWh vindkraftsel, det vill séiga néistan dubbelt si mycket, vilket
fordubblar den resursétgéng som anges i forrforra stycket. 6
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stoppa den globala uppvarmningen, s har vi inte lyckats hitta en enda serios kalkyl av vad el producerad pi detta sitt kan komma att kosta
nér den fullt ut bar sina kostnader.

99 I ett Europa som upplever strukturell brist pa elektricitet redan i dag blir det svart att
se hur en sadan expansion av elbehovet ir forenligt med en hallbar utveckling.

Enligt var uppfattning ar det ett minimikrav att de som féresprakar kombinationen av vindkraft och vétgas savil for att producera fossilfritt
stél som for att stabilisera elsystemet presenterar en realistisk kalkyl for vad den el som &tgar kommer att kosta. Denna kalkyl maste inkludera
kostnaden for samtliga anslutningar (inklusive till land i det havsbaserade fallet), stédtjénster for att motverka obalanser i nitet, ett system for
avvecklingskostnader (dar dgarna fonderar medel i Riksgdlden) samt kostnaden for elektrolysorer och vitgaslagring. 1 stillet for att som idag
klassas som byggnader bor vindkraftverk klassas som maskiner, med stringare skyddslagstiftning som foljd.

Aven om vi skulle gissa pé en lag kostnad pa en krona per kWh inklusive uppskattad kostnad for natforstarkningar for att producera de 80
TWh som jarnsvamps- och staltillverkningen kréver, si uppstér en kostnad pa 80 miljarder kronor som ska liggas p4 stalpriset. Detta
motsvarar ensamt SSAB:s totala forsaljning 2021. Om kostnaden i stéllet skulle bli lika hég som kostnaden fér havsbaserad vindkraft i
Storbritannien, det vill sdga drygt tvd kronor per kWh s& hamnar vi i stillet p4 drygt 160 miljarder kronor.

Intresset for viitgas drivs av EU-bidrag

Ovanstdende kalkyler borde stimma till eftertanke och man kan fraga sig hur vitgas kan ha fatt s stor uppmirksamhet trots dess ménga
inneboende brister, frimst gillande den utomordentligt stora &tgngen av elektricitet. I ett Europa som upplever strukturell brist p&
elektricitet redan i dag blir det svart att se hur en sidan expansion av elbehovet ir forenligt med en hallbar utveckling.

Trots dessa brister har vi de senaste &ren sett hur vétgasen fitt alltmer uppmirksamhet. Vitgas foresprakas av ménga som en viktig vig —
kanske den allra viktigaste — till fossilfrihet och hajpen blir alltmer pataglig:

o Lilla Mariestads kommun deltog vid FN:s klimatkonferens i Glasgow hdsten 2021 for att dela med sig av sina erfarenheter av vitgas.

* Bolag med H2 eller Hydrogen i namnet borjar dyka upp — REH2, H2 Green Steel, Green Hydrogen och H2 Energy ar bara nigra exempel i
raden.

o Flera av dessa bolag har nu fatt offentligt garanterade 1an eller bidrag. H2 Green Steel fick i februari 2022 30 miljoner av
Energimyndigheten och i oktober meddelades att de hade sékrat kreditfinansiering pa 3,5 miljarder euro dir stérre delen garanteras av
offentliga institutioner.'” I december 2021 fick REH2 355 miljoner fran Naturvirdsverket via deras program Klimatklivet.

¢ Det formas nationella strategier och kommuner borjar formulera egna vitgasstrategier.

En viktig drivkraft bakom denna hajp &r forekomsten av stora mangder éronmirkta bidrag. EU viljer i sin Green deal att Sronméarka 43
procent av totalbeloppet for satsningar pa vitgas. Hela 430 miljarder euro (motsvarar 85 procent av Sveriges BNP) finns att tillgd i Bryssel for
den som dgnar sig at vatgasbaserade satsningar.

99 Risken ir stor att det som nu pagar visar sig vara innu en i raden av
subventionsbubblor som blasts upp pa energiomradet under 2000-talet - biogasen,
biodieseln och bioetanolen.

Svenska myndigheter och regeringar har inte varit sena att haka pa vitgastaget. I Sverige har det frimst handlat om att anvinda vitgas for att
producera fossilfritt stél och dirmed kunna eliminera Sveriges CO2-utslapp vid stéltillverkning, men ocks4 att i stallet for att exportera
jarnmalmen forédla den till jairnsvamp pé plats med hjalp av vétgas. Svenska myndigheter forstirker ocksé regelmissigt de stéd som EU ger
med ytterligare stod.

I tidigare forskning om etanolbubblans tillkomst har visats att just fSrekomsten av kraftiga subventioner — vad som i praktiken kan
karaktériseras som gratispengar — forvrangde incitamentsstrukturerna fr de inblandade s4 att en bubbla skapades. 8 De faktorer som blaste
upp en spekulationsbubbla pé bioetanolomrédet ar i hog grad for handen pa vitgasomradet. 6
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Sd manga teKnisKa proplent dterstar att 10sa 0cn att val UNAerpyggaa KoStaasKalkyler [ySer med Sin Tranvaro. VAT anaiys VISar atc aven
forsiktiga antaganden om kostnaden per kWh ricker for att pavisa den bristande realismen i de visioner som malas upp.

Risken &r stor att det som nu p&gar visar sig vara dnnu en i raden av subventionsbubblor som blasts upp pa energiomradet under 2000-talet —

biogasen, biodieseln och bioetanolen. Om detta ocksa visar sig vara en bubbla kommer det att vara en bubbla som r betydligt storre och
kostsammare for samhéllet dn de tre tidigare.
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Barsebdck ska rivas. Det kommer ta dtta ar och kosta fem miljarder kronor. FOTO: HILLERGREN ANDREAS/Aftonbladet/TT

Den politiska sakfraga diir mén och kvinnor stir Lingst ifrin varandra i kiirnkraften. Om bara méin styrde sa skulle Sverige satsa
pa kéirnkraft. Om bara kvinnor styrde skulle vi sannolikt inte ha ngon kiirnkraft. Denna kénsdimension inom politiken har ékat.

AV HENRIK HOJER | 19 MARS 2021

Henrik Hojer ar Kvartals vetenskapsredaktor. Han ar aven historiker och férfattare.
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I néstan 50 &r har kirnkraft varit ett amne for debatt i Sverige. Till att borja med, nir frigan blev partipolitisk i och med att Centerpartiet
ifrégasatte kirnkraften pa 1970-talet, var den ingen tydlig véinster-hdgerfriga. Men som s ménga andra frigor har den efterhand hamnat pa
denna skala. Numera &r partierna pd vinsterkanten emot, och hdgerpartierna for.
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